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Resumo: Este artigo apresenta tipos de aplicagbes que podem existir nas casas inteligentes, bem
como formas de integrar diferentes sistemas buscando uma operagéo invisivel e independente da
interagdo explicita do usuario. Além disso, baseia-se nos principios da computagdo pervasiva ou
ubiqua, que visa disponibilizar o uso de tecnologias computacionais de forma invisivel e onipresente.

Abstract: This paper presents different kind of applications that may exist in smart houses and how to
integrate different systems searching for an invisible operation and independent of the explicit user
interaction. Moreover, is based on the principles of pervasive or ubiquitous computing, which main
goal is to provide the use of computational technologies in invisible and ubiquitous way.

1 - INTRODUGAO

Este artigo apresenta uma analise das aplicagdes que podem existir em casas
inteligentes em ambientes pervasivos, isto €, onde a tecnologia computacional esta
disponivel de forma invisivel aos usuarios e presente em todo lugar. Para isso serao
apresentados exemplos de sistemas para casas inteligentes utilizados atualmente,
mas que operam de forma isolada e independente uns dos outros. Serao
apresentadas possiveis formas de integrar dispositivos e sistemas de forma que
ocorra uma troca de informagdes entre eles a fim de que um dado coletado por meio
de uma aplicacdo possa ser utilizado posteriormente por outro sistema em outra
parte da casa. Um exemplo que pode ser dado é que ao detectar a presenga de um
morador nas dependéncias da casa, um dispositivo receberia essa informacéo e
tomaria determinada atitude como, por exemplo, ligar o radio ou a televisdo na
programagao desejada ou ainda informar os recados armazenados na secretaria
eletrénica durante o periodo de auséncia. Este tipo de comportamento ocorreria sem
que o usuario explicitamente informasse que gostaria de ouvir radio ou assistir TV,

uma vez que a casa ja detectara outrora que esta seria sua preferéncia para aquele



determinado momento. Este € um dos principios basicos da computacao pervasiva
ou ubiqua, descritos por Weiser [2]. Segundo ele, os computadores habitariam os
locais mais triviais do dia-a-dia de forma a tornar o seu uso invisivel ao usuario.
Outro exemplo é quando o sistema de identificagao detectar uma tentativa de
acesso nao autorizado, poderia, por exemplo, ascender luzes, acionar alarmes ou

até chamar a policia.

OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho € apresentar novas formas de utilizagao de sistemas
para casas inteligentes buscando a integracdo entre dispositivos até entdo utilizados
somente de forma isolada, criando um ambiente pervasivo o qual ndo dependa da
interacao explicita dos usuarios para a execugao de alguma agdo. Com isso, novas
possibilidades serédo criadas e diversos novos sistemas poderao ser futuramente
implementados, especialmente pelo fato de que uma casa pode ser considerada
inteligente através das facilidades que ela pode proporcionar e do uso que dela

sabe-se fazer.

2 - REFERENCIAL TEORICO

Atualmente existem diversos sistemas para automatizar residéncias,
buscando mais seguranga, praticidade e conforto para seus habitantes. Uma casa
pode ser considerada inteligente no momento em que disponibiliza ambientes que
torne a vida mais simples a quem nela habita [1]. Muitas facilidades estao
disponiveis e podem ser encontradas na maioria das residéncias de classe média
hoje em dia. Alguns exemplos de sistemas presentes em nossas vidas sao
apresentados a seguir agrupados em categorias. Obviamente algumas aplicagées
podem ser enquadradas em mais de uma categoria. Por exemplo, um sistema de
monitoramento de cameras traz, ao mesmo tempo, a praticidade de poder ser
acessado a distancia e a seguranga de inibir invasdes e assaltos.

Segurancga: cercas eletrbnicas, alarmes com detectores de presenca e de
arrombamento que acionam sirenes e podem fazer ligagdes telefénicas, cameras de

vigilancia, luzes e equipamentos que ligam-se e desligam-se automaticamente em



horarios programados simulando a presenga de pessoas na casa, sistemas de
identificagao biométricas para abrir portas;

Praticidade: portdes eletrbnicos que sdo acionados por controle remoto,
ldampadas que se acendem ao entardecer e desligam-se ao amanhecer evitando o
desperdicio de energia, sistemas de irrigacdo de jardim que s&o acionados em
horarios especificos e que detectam a presencga de chuva racionalizando o consumo
de agua, controles remotos de diversos aparelhos como televisdo, DVD, ar-
condicionado, etc;

Conforto: controle da temperatura interna da casa, da iluminacao, sistemas de
som e video, dentre outros;

Existe ainda uma area de estudo chamada computagéo pervasiva ou ubiquia,
cujo principal objetivo € prover acesso computacional de forma invisivel e
onipresente. Um ambiente pervasivo é o lugar onde a computacao atua e interage
com os usuarios de forma “discreta”, com sistemas se comunicando entre si sem a
necessidade da intervencdo do usuario. Atualmente a computacdo pervasiva
contempla diversas aplicacdes que atuam em diferentes ambientes pervasivos como

ambientes académicos, corporativos, turisticos, residenciais, hospitalares, etc [3].

3 - SOLUGAO PROPOSTA

Atualmente ja existem diversos estudos referentes as areas deste trabalho.
Contudo, o trabalho corrente propbée uma andlise de aplicacdes para casas
inteligentes e identificar formas de integra-las em um ambiente que possibilite ao
usuario ao mesmo tempo ser beneficiado por tais sistemas e estar isento de uma
acao explicita e direcionada para que certos eventos ocorram. Serdao apresentados
cenarios onde diversos sistemas se relacionam em torno de um mesmo objetivo

comum.

Certamente algumas solugdes descreverdo equipamentos com tecnologias ja
existentes ou possiveis de serem implementadas sem que necessariamente tais
dispositivos ja sejam fabricados ou estejam a disposi¢cao dos usuarios. Por exemplo:
em determinado cenario sera proposto que uma geladeira esteja conectada a rede

sem fio da cozinha para informar quais alimentos possui no seu interior. Embora ja



exista a tecnologia sem fio passivel de ser incorporada a uma geladeira, nenhum
fabricante de eletrodomésticos ainda colocou no mercado um produto com tal
descricdo capaz de realizar uma leitura dos produtos que possui para repassar essa

informacéao.

4 - CONCLUSAO

Diante do exposto, este trabalho propde uma integracdo entre sistemas para
casas inteligentes objetivando criar uma nova visdo das aplicagdes existentes com
novas perspectivas de negocios e novas oportunidades. Para isso, um cronograma
foi proposto a fim de definir prazos e etapas a serem concluidas. Abaixo segue o
cronograma com a indicagcao das tarefas concluidas e a descricdo das etapas
relevantes para a execucéo deste trabalho:

Atividade
Definigdo do Tema e
Professor Orientador
Definicdo e Entrega da
Proposta
Analise dos sistemas
existentes
Estudo de novas
aplicacdes
Analise de ambientes
pervasivos
Formas de integragéo de
sistemas em ambientes
pervasivos
Concluséo do Trabalho
Final

Entrega do Trabalho Final
B Concluido I Em Andamento B Nio Concluido

ANALISE DOS SISTEMAS EXISTENTES

Conforme apresentado anteriormente, diversas aplicagdes para casas
inteligentes muito utilizadas atualmente podem ter suas funcionalidades aprimoradas
e estendidas se fizerem parte de um sistema interligado com escopo maior. Os
exemplos foram agrupados em trés categorias: seguranga, praticidade e conforto,

sendo que alguns deles podem ser enquadrados em mais de uma categoria.



Baseado nisso, pode-se considerar esta fase concluida, pois o objetivo principal ndo

é analisar exaustivamente cada uma dessas aplicagcboes, mas obter um entendimento

de como cada uma delas funciona e como pode ser melhorada.

ESTUDO DE NOVAS APLICAGOES

Esta etapa também pode ser considerada concluida, pois alguns exemplos de

novos sistemas foram elaborados, bem como novas formas de utilizar os sistemas

existentes, integrando-os entre si para criar novas oportunidades. Seguem algumas

situagdes que podem fazer parte da casa inteligente:

A geladeira e os armarios listam os produtos em falta ou com data de
validade vencida e montam uma lista de compras. Com a localizagao
através de GPS, se um morador estiver em um supermercado, recebera
no celular uma mensagem com a lista dos produtos que devem ser

adquiridos;

Baseado na programagao da TV, se a noite for passar um filme da
preferéncia dos moradores, a casa pode verificar se tem pipoca
disponivel no armario, ou entdo se tem cerveja gelada em dia de jogo

com transmissao ao Vivo;

Através do celular, o morador podera acessar as cameras de vigilancia
da casa, acender ou apagar luzes, ligar o som, fechar as cortinas ou até
acionar o enchimento da banheira para que o banho esteja preparado

quando chegar em casa;

Ao chegar em casa de carro, a casa abre o portdo e liga as luzes do
quintal. Ao entrar na casa, o som ¢ ligado, o usuario recebe as principais
noticias do dia, os e-mails pessoais e os recados deixados na secretaria
eletrénica durante o periodo de auséncia. A casa podera estar
programada, ainda, para avisar os demais membros da familia de sua

chegada;

Ao cozinhar, pode-se escolher uma receita no monitor da porta da

geladeira. As receitas sao baixadas diretamente da internet e contém



videos com instrugdes para o preparo. Se preferir, pelo mesmo monitor

€ possivel pedir uma tele-entrega;

e Em situagdes de emergéncia, como invasdes e assaltos, os moradores
podem dirigir-se para uma sala cofre, também conhecida como bunker,
e com o simples toque de um bot&o trancar a porta, acionar o alarme e
chamar a policia, além de vigiar os cdmodos da casa pelas cameras de

seguranga;

e De acordo com a luminosidade externa, as cortinas sdo abertas ou
fechadas e as luzes sédo acessas ou desligadas automaticamente;

e Por comandos de voz o usudrio pode comandar os eletrodomeésticos da

casa,

Estas situacdes serdo posteriormente detalhadas para montar o cenario que
sera proposto na conclusdo do presente estudo. Baseado nesse cenario serao

definidas as etapas do TCC-Il bem como as aplicagbes que serdo demonstradas.

ANALISE DE AMBIENTES PERVASIVOS

Esta etapa foi inicialmente proposta de modo a ser concluida até meados do
més de maio, isto é, antes da conclusao do trabalho. Porém a realizagcao da analise
de ambientes pervasivos, bem como o estudo das redes e dos dispositivos que
podem ser utilizados, deve estar presente até o final, uma vez que deve ser levados
em consideragao para a elaboragédo do objeto final deste estudo. Portanto esta fase
ainda esta em andamento, e certamente estara sendo analisada até o término do

trabalho.

FORMAS DE INTEGRAGAO DE SISTEMAS EM AMBIENTES PERVASIVOS

Alguns meios de integragcao foram anteriormente propostos, contudo a forma
que melhor se adapta para integrar os dispositivos necessarios na casa inteligente &
criar um mecanismo gerenciador que ira centralizar a comunicagao, definindo a
melhor maneira de se comunicar com cada equipamento. Isto se faz necessario
devido a heterogeneidade dos aparelhos disponiveis, sendo que muitos possuem

protocolos de comunicagao proprios e requerem algum tipo de customizagdo. A



Figural mostra o gerenciamento de diversos dispositivos centralizados através da

rede, sendo esta com ou sem fio.
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Figura 1 — Gerenciamento Central de Aplicagdes pela Rede

PROPOSTA PARA TCC-II

A sequéncia deste trabalho sera definida apds a elaboragao de um modelo de
casa inteligente, com diversos cenarios possiveis. Esse modelo tera como base as
novas aplicagbes mencionadas anteriormente, sendo que no TCC-II sera realizada a
validagdo de alguma solugdo aqui apresentada através da implementagdo de um

sistema que torne possivel uma demonstragao pratica da casa inteligente.
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