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1 DEFINICAO DO TEMA

1.1 Titulo do TCC

Oracle® RAC 10g sobre sistemas virtualizados e iSCSI.

1.2 Tema

O tema a ser abordado diz respeito & possibilidade de implementacdo da tecnologia de
Grid Computing disponibilizada pela Oracle® através da feature RAC 10g (Real Application
Cluster) inserida na versdo 10g de seu banco de dados, avaliando sua viabilidade e

desempenho sobre sistemas virtualizados, bem como sua utilizagao sobre a tecnologia iSCSI.

Serao utilizados neste projeto, hardwares e softwares disponibilizados pelo laboratorio
de informatica da Universidade Luterana do Brasil, campus Guaiba, com o intuito de
implementar o projeto, bem como realizar testes de desempenho entre as duas tecnologias
abordadas — iSCSI e virtualizagdo — sendo as duas, artificios para a utilizagdo de RAC 10g em
ambientes onde ndo se encontre o recurso de storage, necessario para a implementacao do

produto.

1.3 Delimitacio do Tema

O referido projeto abordard a otimizagdo dos recursos na area de TI, especialmente
referentes 4 distribuicao de processamento e da infra-estrutura existente nas empresas € que
venham a utilizar a solu¢des Oracle® RAC 10g, através da tecnologia de Grid Computing,
com a possibilidade de implementacdo desta tecnologia em sistemas virtualizados e em um
ambiente que possua a tecnologia iSCSI. O projeto busca detalhar o que sejam estas
tecnologias, bem como identificar possiveis beneficios ou problemas devido ao Oracle® RAC
10g estar hospedado em servidores virtuais ou em ambientes de rede iSCS/ . A tecnologia de
Grid Computing desenvolvida pela Oracle®, visa oferecer alternativas para a racionalizagdo
de recursos tecnologicos s empresas e profissionais de TI que se deparam, por exemplo,
como gargalos de processamento e as altas demandas de requisi¢cdes sobre os servidores,
ocasionando oneragdo do tempo de trabalho dos funcionarios, perda de produtividade,

competitividade e conseqiientemente de parte do lucro. Através desta ferramenta de Grid



Computing, utilizando-se dos recursos de TI hoje disponivel nas empresas conseguiremos um
alto desempenho de processamento, agilidade de resposta &s requisi¢des dos usudrios dos
sistemas, alta disponibilidade de recursos de sistema, incluindo storages, servidores, bases de
dados, servidores de aplica¢do e suas respectivas aplicagoes, resultando em uma significativa
reducdo de investimentos em hardwares para servidores por exemplo, extremamente onerosos
na maioria dos casos. Um requisito basico para a implementagdo de um sistema em RAC 10g
(Real Application Cluster) ¢ a existéncia de storage, requisito que no projeto nao sera
contemplado, obrigando a solucdo ser implementada sobre as duas tecnologias abordadas
neste projeto, a fim de possibilitar ambientes de testes e desenvolvimento de aplicagdes no
qual estejam embarcadas a tecnologia RAC 10g da Oracle”™, sem termos os altos custos de
aquisicdo de storages para tal fim. A partir deste cenario apresentado, serd desenvolvido o
projeto para avaliacdo de desempenho de bases de dados Oracle®™ 10g, através da solugdo de
Grid Computing em sistemas virtualizados, bem como em sistemas que se utilizem da

tecnologia iSCSI em sua estrutura de rede.

2 MOTIVACAO

O projeto em pauta propiciard 4s empresas uma nova visao em relagdo a possibilidade
de gerenciamento dos recursos de TI, resultando em um melhor aproveitamento dos seus
recursos tecnoldgicos e conseqiientemente alcangando uma consideravel reducdo de custos
em investimentos em TI no que se refere a aquisicao de supercomputadores responsaveis pelo
processamento de dados, tendo em vista que a solugdo proposta se utilizara de recursos de
hardware ja disponiveis dentro da prépria organizagdo, alcancando juntas um poder de
processamento equivalente ao de um supercomputador, muitas vezes superando-os em rapidez

de processamento, sendo conseqiientemente mais eficientes.

Com o projeto em questdo, poderd ser vidvel a utilizagdo de alguma das alternativas
abordadas para a implementagdo de computacdo em grid em bases de dados Oracle 10g na
propria Universidade Luterana do Brasil — Campus Guaiba — RS, especialmente nas
disciplinas de bancos de dados I e banco de dados II ministradas, propiciando aos alunos uma
nova visdo das tecnologias que hoje se apresentam no mercado, bem como demonstrar as
vantagens da clusterizacao em bases Oracle no que tange 4 alta disponibilidade e desempenho

fornecidas pela computagdo em grid.



Devido 4 possibilidade de empresas ndo contarem com storages, o que inviabilizaria a
implementag¢do de um RAC 10g, o projeto buscou duas alternativas para a implementacdo de
Grid Computing, uma utilizando-se de sistema virtual e outra utilizando o recurso de rede
iSCSI. Com este proposito, o projeto visa identificar a viabilidade de utilizagdo de tais
recursos, através de comparativos de desempenhos entre as duas alternativas de
implementagdo de Oracle® RAC 10g, propiciando material para analise sobre qual a solugdo

que melhor se adaptaria ao contexto desejado.

Cabe ressalvar o ponto que, aumentando do nimero de computadores que fagam parte
do Grid, maiores serdo os custos de implementac¢do e manutencdo do projeto. Isso ndo se deve
apenas ao valor dos computadores, mas também pelos equipamentos que envolvem o projeto
(switches, cabos, hubs, nobreaks, etc). Porém, os custos costumam ser menores do que a

aquisi¢cdo ou manutencao de supercomputadores utilizados como servidores.

3 OBJETIVOS

Como objetivo geral, o projeto se propde a esclarecer empresas e profissionais na area
de TI que utilizem ou trabalhem respectivamente, com bases de dados Oracle® e optem por
racionalizar seus recursos tecnoldgicos em nivel de processamento, alta disponibilidade,
padronizacgdo e automatizagdo de seus recursos existentes, utilizando-se da tecnologia de Grid
Computing desenvolvida pela Oracle®, mas que ndo possuam os recursos necessarios para tal
implementag¢do, como um storage em sua estrutura por exemplo, condicdo necessaria para a
implementa¢do da solucdo em RAC 10g. O objetivo geral do projeto direciona para a
viabilidade técnica e de desempenho sobre a possibilidade de uma solu¢do em grid estar
hospedada em sistemas virtualizados e em solu¢des onde se adote a tecnologia de rede iSCS/,

comparando o desempenho entre as duas alternativas propostas.

Como objetivo especifico, o projeto se propdoe a documentar as fases de instalagdo e
configuragdo das ferramentas Oracle® RAC 10g, bem como realizar testes comparativos de
tempos de respostas a consultas entre uma base de dados Oracle® 10g hospedada em um
servidor virtualizado e outra base de dados com mesma estrutura, mas hospedada em um

servidor que utilize o iSCSI em sua estrutura de rede.



4 HIPOTESES DE SOLUCAO

* Hipotese 1: Para a adogdo da solugdo da tecnologia de Grid Computing desenvolvida
pela Oracle®, seria necessaria a aquisi¢io de um storage, condigdo essencial para a
implementagdo do sistema. Havendo tal recurso, ndo haveria a necessidade de
utilizacdo de sistemas virtualizados, nem mesmo a utilizagdo do recursos de rede
iSCSI, sendo somente necessdria sua implementacdo e feitos os testes para
confirmacdo de desempenho em relagdo 4 bases de dados hospedadas em servidores

unicos.

* Hipotese 2: Nao havendo a possibilidade de contar com o recurso de um sforage,
partiriamos para a implementagdo da solu¢do através da utilizagdo do recurso de
sistema virtualizado, fazendo com que o sistema “emule” os discos como se fossem
um verdadeiro storage, com isto conseguindo instalar o produto Oracle® RAC 10g
com sucesso. Nesta hipotese, serdo realizados os testes necessarios para a verificagao

de desempenho nesta solucao.

Hipotese 3: Nao havendo a possibilidade de contar com o recurso de um storage,
partiriamos para a implementacdo da solucdo através da utilizagdo do recurso iSCSI,
no qual consiste em um servidor Linux fazendo o papel de storage através do
protocolo iSCSI , fazendo com que os nds do cluster Oracle visualizem este servidor
Linux como um storage, permitindo a implementacio do produto Oracle® RAC 10g

Ccom SucesSso.

5 FUNDAMENTACAO TEORICA

A computagdo em grid, segundo a ORACLE CORPORATION (2008), “¢ caracterizada

por trés elementos primarios: diversidade, descentralizagdo e dinamismo”.

A utilizagdo da ferramenta Oracle® Database 10g, de acordo com o que explica
NOVELLI (2008), “representa grandes mudangas”. Com base na explicagdo de VALLATH
(2006), a letra “G” do produto Oracle”™ Database 10g representa exatamente o termo “grid”.
“A feature de clusterizagio presente no banco de dados Oracle” Database 10g, ¢ provida pela

feature RAC (Real Application Cluster)”, segundo VALLATH (2006).



Esta tecnologia amplia o conceito de compartilhamento de recursos computacionais
interligados por redes. Em uma estrutura de grid, varios usudrios localizados em diferentes
lugares podem realizar tarefas computacionais que requeiram grande capacidade de
processamento ou de armazenamento, com base no conjunto total de recursos disponivel no

grid.

De acordo com NOVELLI (2008), “o GRID representa as sinergias que podem ser

alcancadas alinhando as tecnologias Oracle as capacidades de Hardware existentes e futuras”.

A solugdo de Grid Computing incorporada como feature do produto Oracle” Database
10g através da feature RAC, segundo o que afirma AXCONSULTING (2008), “consiste na
coordenacdo de varios servidores pequenos, que funcionam em harmonia como um grande
recurso de computacdo, tendo como base os altos niveis de automagdo de gerenciamento, a
padronizagdo de software, a tolerancia a falhas incorporada por meio da redundéancia de
componentes, bem como a sofisticacdo e a economia proporcionadas pelos servidores e

armazenamento de padrao industrial”.

Com esta solucdo, ¢ criada uma flexibilizacdo e uma alta disponibilidade de recursos
moldadas em cima de cada perfil de empresa, tendo sempre como meta final a otimizacao de
produtividade e reducdo de tempo ocioso de funciondrios devido aos tempos de resposta

muitas vezes elevado de sistemas que ndo utilizem a tecnologia de Grid Computing.

Conforme salienta a AXCONSULTING (2008), “o Oracle” Database 10g ¢ o primeiro
banco de dados desenvolvido para Grid computing empresarial, sendo o método mais flexivel
e com a melhor relacdo custo/beneficio para o gerenciamento das informagdes das empresas
atualmente. Com essa aplicagdo ¢ possivel cortar custos com administragdo e manter, ao

mesmo tempo, a maior qualidade de servigo possivel”.

Segundo GUEDES (2008), “Em uma estrutura computacional convencional, um
servidor hospeda um conjunto de sistemas especificos, formando dentro da infra-estrutura de
TI, “ilhas de processamento”. Em certo momento, serd possivel notar alguns servidores

ociosos € outros sobrecarregados conforme a carga de requisicdoes, ndo sendo vidvel a



realocacdo dos recursos dinamicamente para melhor atender a estas demandas”. A tecnologia
de Grid Computing adotada pela Oracle® evitaria justamente a formagdo destas “ilhas de
processamento” abordadas acima, permitindo alocar os recursos de modo a aproveitar ao

maximo a infra-estrutura computacional j& disponivel nas organizacdes.

A solugio desenvolvida pela Oracle® baseia-se em dividir o processamento
anteriormente alocado em um tUnico servidor, conjuntamente entre outras maquinas, tendo
como meta alcangar com que todo o processamento da aplicacdo seja distribuido entre os
varios computadores pertencentes ao Grid Computing, mas de forma que pareca com que eles
sejam vistos por todos como uma unica maquina. Com isso, sera possivel realizar
processamentos que até¢ entdo somente supercomputadores seriam capazes de realizar, sem
termos a necessidade de gastos exorbitantes para isto. Conforme ALECRIM (2008), a
computagdo em grid poderia ser definida como “um sistema onde dois ou mais computadores

trabalham de maneira conjunta para realizar processamento pesado”.

Segundo GUEDES (2008), a idéia de Grid Computing aos olhos das pessoas de TI se
traduziria em “virtualizacdo e aprovisionamento de recursos computacionais”’. “A
virtualizagdo consiste em estabelecer abstragdes que representem os recursos, de modo a
permitir a sua utilizagdo de forma flexivel. O aprovisionamento consiste na capacidade de
gerenciar e disponibilizar os recursos dinamicamente, com seguranca, para atender aos
requisitos das demandas de forma coordenada. Juntos, a virtualizacdo e o aprovisionamento
conferem ao grid computing o potencial de melhor aproveitamento dos recursos

computacionais”.

Para a execucdo do presente projeto, serdo necessarios os seguintes softwares e
sistemas operacionais:
+  Oracle” Database 10g Release 2 ( 10.2.0.1 );

e VMware® Server 1.0.5 for Linux ou Oracle® VM;

Red Hat Enterprise Linux 4 Update 5 for 32 Bits systems.



6 SOLUCAO PROPOSTA

Um dos principais problemas ao qual as empresas atualmente enfrentam, refere-se ao
desempenho de seus servidores, ao tempo de resposta dada pelos mesmos as requisi¢des dos
usudrios, a excessiva carga de processamento junto aos servidores ¢ a falta de padronizagao
de recursos do parque tecnoldgico. Entretanto, empresas interessadas na resolu¢do do
problema ja podem se beneficiar de uma nova e importante realidade para a otimizagao de
recursos de TI através da utilizagdo da nova arquitetura de aplicativos desenvolvida pela
Oracle®, denominada Grid Computing, sendo esta uma feature do banco de dados Oracle®
10g. Independente do sistema operacional a ser utilizado, sera preciso empregar um software
que permita a montagem do sistema na solucdo em Grid Computing. O RAC 10g (Real
Application Cluster) serd o responsdvel por este papel entre outras coisas, incluindo a
distribuicdo do processamento, detecgdo de erros e defeitos e oferecendo meios de

providenciar reparos sem interromper as atividades concorrentes.

A primeira parte do projeto a ser abordada (TCC I), abordard toda documentagdo
bibliografica referente a conceitos da aplicacio Oracle® RAC 10g, bem como as tecnologias

de virtualizagado e iSCSI abordadas no projeto.

A segunda parte do projeto a ser abordada (TCC II), englobara a implementacao
propriamente dita da solucdo, como a instalacdo, documentacdo e testes comparativos
relativos ao desempenho da adogdo de Grid Computing através de Oracle® RAC 10g em

sistemas virtualizados e em sistemas baseados em tecnologia iSCSI.

7 CRONOGRAMA
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